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JP.033. Let a, b, ¢ be positive real numbers such that
avbc + b\ca + cVab + 2abc = 1

Prove that

>2(a+b+c)

Vbc N Vca N Vab
a b c
Proposed by Nguyen Viet Hung — Hanoi — Vietnam

Solution by Kevin Soto Palacios — Huarmey — Peru

Siendo a, b, c numeros reales positivos de tal manera que:

avbc + bvac + cvab + 2abc = 1

Probar que: £+£+£>2(a+b+€) .(A)

Siendo: A + B + € = w. En un triangulo ABC, se cumple:

cos? A+ cos’ B+ cos’C+2cosAcosBcosC=1

= Sea:avbc = cos? A, b\/ac = cos? B,cVab = cos? C,
abc = cos A cos B cos C > 0 (4 acutangulo)
Por lo tanto:

cos3 A

cosBcosC
_ cos*B
cosAcosC
cos3C
cosAcosB

La desigualdad es equivalente en ... (A):

cos? B cos® C cos? Acos? C cos? Acos® B cos3 A + cos3 B cos3 C

cost A cos*B cos* C — " cosBcosC cos Acos C cosAcos B
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De la siguiente desigualdad para todos x, y, z nUmeros reales, se cumple en
un triangulo ABC:
x%+vy? +2z% > 2xycosA+ 2yzcosB + 2zxcosC

Siendo:

cosAcosC cosBcosA cosBcosC ,
=——7>——>0,y === 0,z = ———> 0 - (4 acutangulo)

cos? B cos2 A

. . cosZ Bcos? C cosZ Acos? C cos? Acos? B
Se obtiene: = — + — + . >
cos* A cos* B cos* C

cos3 A cos3 B cos3 C

>2——+2 +2 .. (LQQD)

cosBcosC cosAcosC cosAcosB '




