
 
𝑭𝒊𝒏𝒅  ∶      

  𝑺 = ∑ ∑ ∑ … ∑
(−𝟏)𝒌𝟏+𝒌𝟐+⋯+𝒌𝒏

𝒌𝟏𝒌𝟐 … 𝒌𝒏(𝒌𝟏 + 𝒌𝟐 + ⋯ + 𝒌𝒏)

∞

𝒌𝒏=𝟏

∞

𝒌𝟑=𝟏

∞

𝒌𝟐=𝟏

∞

𝒌𝟏=𝟏

 

Proposed by Omkumar Rao-India 

Solution by proposer 

𝑺 = ∑ ∑ ∑ … ∑
(−𝟏)∑ 𝒌𝒊

𝒏
𝒊=𝟏

𝒌𝟏𝒌𝟐 … 𝒌𝒏(𝒌𝟏 + 𝒌𝟐 + ⋯ + 𝒌𝒏)

∞

𝒌𝒏=𝟏

∞

𝒌𝟑=𝟏

∞

𝒌𝟐=𝟏

∞

𝒌𝟏=𝟏

= 

= ∑ ∑ ∑ … ∑
(−𝟏)∑ 𝒌𝒊

𝒏
𝒊=𝟏

𝒌𝟏𝒌𝟐 … 𝒌𝒏

∞

𝒌𝒏=𝟏

∞

𝒌𝟑=𝟏

∞

𝒌𝟐=𝟏

∞

𝒌𝟏=𝟏

∫ 𝒆−𝒙(∑ 𝒌𝒊
𝒏
𝒊=𝟏 ) 𝒅𝒙

∞

𝟎

 

𝑺 = ∫ ( ∑ ∑ ∑ … ∑
(−𝟏)∑ 𝒌𝒊

𝒏
𝒊=𝟏 𝒆−𝒙(∑ 𝒌𝒊

𝒏
𝒊=𝟏 )

(∏ 𝒌𝒊
𝒏
𝒊=𝟏 )

∞

𝒌𝒏=𝟏

∞

𝒌𝟑=𝟏

∞

𝒌𝟐=𝟏

∞

𝒌𝟏=𝟏

) 𝒅𝒙

∞

𝟎

= ∫ (( ∑
(−𝒆−𝒙)𝒌𝟏

𝒌𝟏

∞

𝒌𝟏=𝟏

)

𝒏

) 𝒅𝒙

∞

𝟎

= 

= (−𝟏)𝒏 ∫ (𝐥𝐧(𝟏 + 𝒆−𝒙))𝒏 𝒅𝒙

∞

𝟎

=⏞
𝒆−𝒙→𝒙

(−𝟏)𝒏 ∫
(𝐥𝐧(𝟏 + 𝒙))𝒏

𝒙
𝒅𝒙

𝟏

𝟎

=⏞

𝒙→
𝟏

𝟏+𝒙

∫
(𝐥𝐧 𝒙)𝒏

𝒙(𝟏 − 𝒙)
𝒅𝒙 =

𝟏

𝟏
𝟐

 

= ∫
(𝐥𝐧 𝒙)𝒏

𝒙
𝒅𝒙

𝟏

𝟏
𝟐

+ ∫
(𝐥𝐧 𝒙)𝒏

𝟏 − 𝒙
𝒅𝒙

𝟏

𝟏
𝟐

=
(−𝟏)𝒏(𝐥𝐧 𝟐)𝒏+𝟏

𝒏 + 𝟏
+ ∫

(𝐥𝐧 𝒙)𝒏

𝟏 − 𝒙
𝒅𝒙

𝟏

𝟎

− ∫
(𝐥𝐧 𝒙)𝒏

𝟏 − 𝒙
𝒅𝒙

𝟏
𝟐

𝟎

= 

=
(−𝟏)𝒏(𝐥𝐧 𝟐)𝒏+𝟏

𝒏 + 𝟏
+ (−𝟏)𝒏𝒏! 𝜻(𝒏 + 𝟏) − ∫

(𝐥𝐧 𝒙)𝒏

𝟏 − 𝒙
𝒅𝒙

𝟏
𝟐

𝟎

 

: ∫
(𝐥𝐧 𝒙)𝒏

𝟏 − 𝒙
𝒅𝒙

𝟏
𝟐

𝟎

=⏞

𝒙→
𝒙
𝟐

∫
(𝐥𝐧 𝒙 − 𝐥𝐧 𝟐)𝒏

𝟐 − 𝒙

𝟏

𝟎

𝒅𝒙 = ∑ (
𝒏

𝒌
) (− 𝐥𝐧 𝟐)𝒏−𝒌 ∫

(𝐥𝐧 𝒙)𝒌

𝟐 − 𝒙
𝒅𝒙

𝟏

𝟎

𝒏

𝒌=𝟎

 

∑ (
𝒏

𝒌
) (− 𝐥𝐧 𝟐)𝒏−𝒌 ( ∑

𝟏

𝟐𝒎
∫ 𝒙𝒎−𝟏(𝐥𝐧 𝒙)𝒌 𝒅𝒙

𝟏

𝟎

∞

𝒎=𝟏

)

𝒏

𝒌=𝟎

= 



 

= ∑ (
𝒏

𝒌
) (− 𝐥𝐧 𝟐)𝒏−𝒌 ((−𝟏)𝒌𝒌! ∑

𝟏

𝟐𝒎𝒎𝒌+𝟏

∞

𝒎=𝟏

)

𝒏

𝒌=𝟎

= 

= ∑ (
𝒏

𝒌
) (− 𝐥𝐧 𝟐)𝒏−𝒌 ((−𝟏)𝒌𝒌! 𝑳𝒊𝒌+𝟏 (

𝟏

𝟐
))

𝒏

𝒌=𝟎

 

 

∑ ∑ ∑ … ∑
(−𝟏)𝒌𝟏+𝒌𝟐+⋯+𝒌𝒏

𝒌𝟏𝒌𝟐 … 𝒌𝒏(𝒌𝟏 + 𝒌𝟐 + ⋯ + 𝒌𝒏)

∞

𝒌𝒏=𝟏

∞

𝒌𝟑=𝟏

∞

𝒌𝟐=𝟏

∞

𝒌𝟏=𝟏

=
(−𝟏)𝒏(𝐥𝐧 𝟐)𝒏+𝟏

𝒏 + 𝟏
+ (−𝟏)𝒏𝒏! 𝜻(𝒏 + 𝟏)

− ∑ (
𝒏

𝒌
) (− 𝐥𝐧 𝟐)𝒏−𝒌 ((−𝟏)𝒌𝒌! 𝑳𝒊𝒌+𝟏 (

𝟏

𝟐
))

𝒏

𝒌=𝟎

 

 

 


