
 
𝑭𝒊𝒏𝒅 ∶  

∆ = ∫
√𝒙𝐥𝐧 (𝒙)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅√𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

 

Proposed by Shirvan Tahirov-Azerbaijan 

Solution 1 by Yang Silva Cartolin-Peru 

𝑰 = ∫
√𝒙𝐥𝐧 (𝒙)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅√𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

= ∫
𝒙
𝟏
𝟐𝒆−𝟐𝝅𝒙

𝟏
𝟐 𝐥𝐧(𝒙)

𝟏 + 𝒆−𝟐𝝅𝒙
𝟏
𝟐

𝒅𝒙
∞

𝟎

 

𝑾𝒆 𝒅𝒐 ∶ 𝒙 = 𝒕𝟐 →   𝒅𝒙 = 𝟐𝒕𝒅𝒕  

𝑰 = 𝟒∫
𝒕𝟐𝒆−𝟐𝝅𝒕𝐥𝐧 (𝒕)

𝟏 + 𝒆−𝟐𝝅𝒕

∞

𝟎

𝒅𝒕 = 𝟒∑(−𝟏)𝒏−𝟏∫ 𝒕𝟐𝒆−𝟐𝝅𝒏𝒕 𝐥𝐧(𝒕)
∞

𝟎

𝒅𝒕

∞

𝒏=𝟏

 

𝑾𝒆 𝒅𝒐 ∶ 𝒙 = 𝟐𝝅𝒏𝒕 →   𝒅𝒕 =
𝒅𝒙

𝟐𝝅𝒏
  

𝑰 =
𝟏

𝟐𝝅𝟑
∑

(−𝟏)𝒏−𝟏

𝒏𝟑

∞

𝒏=𝟏

∫ 𝒙𝟐𝒆−𝒙
∞

𝟎

𝐥𝐧 (
𝒙

𝟐𝝅𝒏
)𝒅𝒙 = 

𝟏

𝟐𝝅𝟑
∑

(−𝟏)𝒏−𝟏

𝒏𝟑

∞

𝒏=𝟏

[∫ 𝒙𝟐𝒆−𝒙 𝐥𝐧(𝒙)𝒅𝒙
∞

𝟎

− (𝐥𝐧(𝟐𝝅) + 𝐥𝐧(𝒏))∫ 𝒙𝟐𝒆−𝒙𝒅𝒙
∞

𝟎

] 

𝑾𝒆  𝒌𝒏𝒐𝒘  𝒕𝒉𝒂𝒕 ∶  𝜞(𝒛) = ∫ 𝒙𝒛−𝟏𝒆−𝒙𝒅𝒙
∞

𝟎

→   𝜞′(𝒛) =  ∫ 𝒙𝒛−𝟏𝒆−𝒙𝐥𝐧 (𝒙)
∞

𝟎

𝒅𝒙  

𝑰 =
𝟏

𝟐𝝅𝟑
∑

(−𝟏)𝒏−𝟏

𝒏𝟑

∞

𝒏=𝟏

[𝜞′(𝟑)  − (𝐥𝐧(𝟐𝝅) + 𝐥𝐧(𝒏))  𝜞(𝟑) ] =  

𝜞′(𝟑)

𝟐𝝅𝟑
∑

(−𝟏)𝒏−𝟏

𝒏𝟑

∞

𝒏=𝟏

−
𝒍𝒏(𝟐𝝅)

𝝅𝟑
∑

(−𝟏)𝒏−𝟏

𝒏𝟑

∞

𝒏=𝟏

−
𝟏

𝒏𝟑
∑

(−𝟏)𝒏−𝟏

𝒏𝟑

∞

𝒏=𝟏

𝐥𝐧(𝒏) = 

𝟏

𝝅𝟑
(
𝟑

𝟐
− 𝜸)𝜼(𝟑) −

𝒍𝒏(𝟐𝝅)

𝝅𝟑
𝜼(𝟑) −

𝟏

𝝅𝟑
(−𝜼′(𝟑)) = 

𝟑𝜻(𝟑)

𝟒𝝅𝟑
(
𝟑

𝟐
− 𝜸) −

𝟑𝒍𝒏(𝟐𝝅)𝜻(𝟑)

𝟒𝝅𝟑
−

𝟏

𝟒𝝅𝟑
(−𝟑𝜻′(𝟑) − 𝜻(𝟑) 𝐥𝐧(𝟐)) = 



 

𝟑𝜻(𝟑)

𝟒𝝅𝟑
(
𝟑

𝟐
− 𝜸 − 𝒍𝒏(𝟐𝝅) +

𝜻′(𝟑)

𝜻(𝟑)
+
𝟏

𝟑
𝐥𝐧(𝟐)) =

𝟑𝜻(𝟑)

𝟒𝝅𝟑
(𝐥𝐧(

𝟐−
𝟐
𝟑𝒆
𝟑
𝟐

𝝅
) +

𝜻′(𝟑)

𝜻(𝟑)
− 𝜸) 

Solution 2 by Omkimar Rao-India 

∆= ∫
√𝒙 𝐥𝐧(𝒙)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅√𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

=⏞
𝒙 →𝒙𝟐

𝟐∫
𝒙𝟐 𝐥𝐧(𝒙)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

=⏞
𝟐𝝅𝒙 →𝒙 𝟏

𝟒𝝅𝟑
∫
𝒙𝟐 𝐥𝐧(𝒙)

𝟏 + 𝒆𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎⏟        
𝑷′(𝟑)

−
𝐥𝐧(𝟐𝝅)

𝟒𝝅𝟑
∫

𝟏

𝟏 + 𝒆𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

 

𝑷(𝒌) = ∫
𝒙𝒌−𝟏

𝟏 + 𝒆𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

= 𝚪(𝒌)𝜼(𝒌) 

𝑷′(𝒌) = (𝚪(𝒌)(𝟏 − 𝟐𝟏−𝒌)𝜻(𝒌))
′

= 

𝚪′(𝒌)⏟  
𝚪(𝒌)𝝍(𝒌)

(𝟏 − 𝟐𝟏−𝒌)𝜻(𝒌) + 𝚪(𝒌)𝜻(𝒌)(𝟐𝟏−𝒌 𝐥𝐧 𝟐) + 𝚪(𝒌)(𝟏 − 𝟐𝟏−𝒌)𝜻′(𝒌) 

𝑷′(𝟑) = (𝚪(𝟑))⏟    
𝟐

(𝝍(𝟑))⏟    
𝟑
𝟐
−𝜸

(
𝟑

𝟒
𝜻(𝟑)) + (𝚪(𝟑))⏟    

𝟐

(𝜻(𝟑)) (
𝟏

𝟒
𝐥𝐧𝟐) + (𝚪(𝟑))⏟    

𝟐

(
𝟑

𝟒
𝜻′(𝟑)) 

=
𝟏

𝟒𝝅𝟑
((𝟑 − 𝟐𝜸) (

𝟑

𝟒
𝜻(𝟑)) + 𝜻(𝟑)(

𝟏

𝟐
𝐥𝐧𝟐) + (

𝟑

𝟐
𝜻′(𝟑))) −

𝐥𝐧(𝟐𝝅)

𝟒𝝅𝟑
(𝚪(𝟏)𝜼(𝟏)) 

∴ ∫
√𝒙 𝐥𝐧(𝒙)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅√𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

=
𝟏

𝟒𝝅𝟑
((𝟑 − 𝟐𝜸)(

𝟑

𝟒
𝜻(𝟑))+ 𝜻(𝟑)(

𝟏

𝟐
𝐥𝐧𝟐) + (

𝟑

𝟐
𝜻′(𝟑)))−

(𝐥𝐧(𝟐𝝅))(𝐥𝐧𝟐)

𝟒𝝅𝟑
 

Solution 3 by Lara Gangler-Hungary 

∆= ∫
√𝒙 𝐥𝐧(𝒙)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅√𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

 ∴ 𝒚 = 𝟐𝝅√𝒙 → 𝒙 =
𝒚𝟐

𝟒𝝅𝟐
→ 𝒅𝒙 =

𝒚

𝟐𝝅𝟐
𝒅𝒚 

𝐈 =  ∫

𝒚
𝟐𝝅 𝐥𝐧

𝒚𝟐

𝟒𝝅𝟐
 

𝟏 + 𝒆𝒚
𝒚

𝟐𝝅𝟐
𝒅𝒚

∞

𝟎

=
𝟏

𝟐𝝅𝟑
 ∫

𝒚𝟐[𝐥𝐧(𝒚) − 𝐥𝐧(𝟐𝝅)] 

𝟏 + 𝒆𝒚
𝒅𝒚

∞

𝟎

=
𝟏

𝟐𝝅𝟑
(𝑰𝟏 − 𝑰𝟐) 

 As 𝟎 ≤  𝐞−𝒚 ≤ 𝟏, the integrand within both integrals can be extended to a power series: 



 

𝑰𝟏 = ∫
𝒚𝟐 𝐥𝐧(𝒚)  

𝟏 + 𝒆𝒚
𝒅𝒚

∞

𝟎

= ∫
𝒚𝟐 𝐥𝐧(𝒚) 𝒆−𝒚 

𝟏 + 𝒆−𝒚
𝒅𝒚

∞

𝟎

= ∫ 𝒚𝟐 𝐥𝐧(𝒚) 𝒆−𝒚∑ 𝐞−𝒌𝒚
∞

𝒌=𝟎

(−𝟏)𝒌𝒅𝒚
∞

𝟎

=

= ∫ ∑𝒚𝟐 𝐥𝐧(𝒚)  𝐞−(𝒌+𝟏)𝒚(−𝟏)𝒌
∞

𝒌=𝟎

𝒅𝒚
∞

𝟎

=∑∫ 𝒚𝟐 𝐥𝐧(𝒚)  𝐞−(𝒌+𝟏)𝒚(−𝟏)𝒌𝒅𝒚
∞

𝟎

∞

𝒌=𝟎

 

𝑵𝒐𝒕𝒆 𝟏∗: 𝐠𝐚𝐦𝐦𝐚 𝐟𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐚𝐧𝐝 𝐢𝐭𝐬 𝐝𝐞𝐫𝐢𝐯𝐚𝐭𝐢𝐯𝐞 

∫ 𝒚𝒂−𝟏  𝒆−𝒃𝒚 𝐥𝐧(𝒚)𝒅𝒚
∞

𝟎

=  𝚪(𝒂)
𝚿(𝒂) − 𝐥𝐧(𝒃)

𝒃𝒂
 

𝑰𝟏 =∑∫ 𝒚𝟐 𝐥𝐧(𝒚)  𝐞−(𝒌+𝟏)𝒚(−𝟏)𝒌𝒅𝒚
∞

𝟎

∞

𝒌=𝟎

=∑𝚪(𝟑)
𝚿(𝟑) − 𝐥𝐧(𝒌 + 𝟏)

(𝒌 + 𝟏)𝟑
(−𝟏)𝒌

∞

𝒌=𝟎

= 

∑𝟐

(
𝟏
𝟐 + 𝟏 + 𝚿

(𝟏)) − 𝐥𝐧(𝒌)

𝒌𝟑
(−𝟏)𝒌−𝟏

∞

𝒌=𝟏

= 𝟐(𝑰𝟏𝟏 − 𝑰𝟏𝟐) 

𝑰𝟏𝟏 = ∑∫
𝟏 +

𝟏
𝟐 + 𝚿

(𝟏)

𝒌𝟑
(−𝟏)𝒌−𝟏

∞

𝟎

∞

𝒌=𝟏

= ∑

𝟑
𝟐 − 𝜸

𝒌𝟑
(−𝟏)𝒌−𝟏

∞

𝒌=𝟏

= (
𝟑

𝟐
− 𝜸)∑

(−𝟏)𝒌−𝟏

𝒌𝟑

∞

𝒌=𝟏

= (
𝟑

𝟐
− 𝜸) 𝜼(𝟑) = (

𝟑

𝟐
− 𝜸) (𝟏 −

𝟏

𝟐𝟏−𝟑
) 𝜻(𝟑) =

𝟗 − 𝟔𝜸

𝟖
𝜻(𝟑) 

𝐰𝐡𝐞𝐫𝐞 𝜸 𝐢𝐬 𝐭𝐡𝐞 𝐄𝐮𝐥𝐞𝐫 −𝐌𝐚𝐬𝐜𝐡𝐞𝐫𝐨𝐧𝐢 𝐜𝐨𝐧𝐬𝐭𝐚𝐧𝐭: 𝚿(𝟏) = −𝜸

= ∫  𝐞−𝒚 𝐥𝐧(𝒚)𝒅𝒚
∞

𝟎

 𝐚𝐧𝐝 𝜼 𝐢𝐬 𝐭𝐡𝐞 𝐃𝐢𝐫𝐢𝐜𝐡𝐥𝐞𝐭 𝐞𝐭𝐚 𝐟𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧: 𝜼(𝒂)

= (𝟏 − 𝟐𝟏−𝒂)𝜻(𝒂) 

𝑵𝒐𝒕𝒆 𝟐∗: 𝐝𝐞𝐫𝐢𝐯𝐚𝐭𝐢𝐯𝐞 𝐨𝐟 𝐭𝐡𝐞 𝐃𝐢𝐫𝐢𝐜𝐡𝐥𝐞𝐭 𝐞𝐭𝐚 𝐟𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 

∑
𝐥𝐧(𝒌)

𝒌𝒂
(−𝟏)𝒌−𝟏

∞

𝒌=𝟏

= −[𝟐𝟏−𝒂 𝐥𝐧(𝟐) 𝜻(𝒂) + (𝟏 − 𝟐𝟏−𝒂)𝜻′(𝒂)] 

→ 𝑰𝟏𝟐  = ∑
𝐥𝐧(𝒌)

𝒌𝟑
(−𝟏)𝒌−𝟏

∞

𝒌=𝟏

= −[𝟐𝟏−𝟐 𝐥𝐧(𝟐)𝜻(𝟑) + (𝟏 − 𝟐𝟏−𝟐)𝜻′(𝒂)]

= −
𝐥𝐧(𝟐)

𝟒
𝜻(𝟑) −

𝟑

𝟒
𝜻′(𝟑) 

𝑰𝟏 = 𝟐(𝑰𝟏𝟏 − 𝑰𝟏𝟐) = 𝟐(
𝟗 − 𝟔𝜸

𝟖
𝜻(𝟑) +

𝐥𝐧(𝟐)

𝟒
𝜻(𝟑) +

𝟑

𝟒
𝜻′(𝟑)) =

𝟗 + 𝟐 𝐥𝐧(𝟐) − 𝟔𝜸

𝟒
𝜻(𝟑) +

𝟑

𝟐
𝜻′(𝟑) 



 

𝑰𝟐 = 𝐥𝐧(𝟐𝝅)∫
𝒚𝟐 

𝟏 + 𝒆𝒚
𝒅𝒚

∞

𝟎

= 𝐥𝐧(𝟐𝝅)∫ 𝒚𝟐𝒆−𝒚∑ 𝐞−𝒌𝒚
∞

𝒌=𝟎

(−𝟏)𝒌𝒅𝒚
∞

𝟎

=

= 𝐥𝐧(𝟐𝝅)∑∫ 𝒚𝟐 𝐞−(𝒌+𝟏)𝒚(−𝟏)𝒌𝒅𝒚
∞

𝟎

∞

𝒌=𝟎

=  𝐥𝐧(𝟐𝝅)∑𝚪(𝟑)
(−𝟏)𝒌

(𝒌 + 𝟏)𝟑

∞

𝒌=𝟎

= 𝟐𝜼(𝟑) 𝐥𝐧(𝟐𝝅)

=
𝟑

𝟐
𝜻(𝟑) 𝐥𝐧(𝟐𝝅) 

𝑰 =
𝟏

𝟐𝝅𝟑
(𝑰𝟏 − 𝑰𝟐) =

𝟏

𝟐𝝅𝟑
(
𝟗 + 𝟐 𝐥𝐧(𝟐) − 𝟔𝜸

𝟒
𝜻(𝟑) +

𝟑

𝟐
𝜻′(𝟑) −

𝟑

𝟐
𝜻(𝟑) 𝐥𝐧(𝟐𝝅)) 

𝑰 =
𝟏

𝟖𝝅𝟑
[(𝟗 − 𝐥𝐧(𝟏𝟔𝝅𝟔) − 𝟔𝜸)𝜻(𝟑) +

𝟔

𝟒
𝜻′(𝟑)] 

𝑵𝒐𝒕𝒆 𝟏∗ Statement: ∫ 𝒚𝒂−𝟏  𝒆−𝒃𝒚 𝐥𝐧(𝒚)𝒅𝒚
∞

𝟎
=  𝚪(𝒂)

𝚿(𝒂)−𝐥𝐧(𝒃)

𝒃𝒂
 

Proof: Differentiating the left side with respect to a: 

𝝏

𝝏𝒂
∫ 𝒚𝒂−𝟏  𝐞−𝒃𝒚𝒅𝒚
∞

𝟎

= 
𝝏

𝝏(𝒂 − 𝟏)
∫ 𝒚𝒂−𝟏  𝐞−𝒃𝒚𝒅𝒚
∞

𝟎

= ∫ 𝒚𝒂−𝟏  𝒆−𝒃𝒚 𝐥𝐧(𝒚)𝒅𝒚
∞

𝟎

 

Differentiating the right side with respect to a: 

𝝏
𝚪(𝒂)
𝒃𝒂

𝝏𝒂
=
𝚪(𝒂)𝚿(𝒂)𝒃𝒂 − 𝚪(𝒂)𝒃𝒂 𝐥𝐧(𝒃)

𝒃𝟐𝒂
= 𝚪(𝒂)

𝚿(𝒂) − 𝐥𝐧(𝒃)

𝒃𝒂
 

where 𝚿 is the digamma function, the logarithmic derivative of the gamma function: 

𝚿(𝒂) =
𝒅 𝐥𝐧𝚪(𝒂)

𝒅 𝒂
=

𝒅𝚪(𝒂)
𝒅 𝒂
𝚪(𝒂)

=
𝚪′(𝒂)

𝚪(𝒂)
 

→ ∫ 𝒚𝒂−𝟏  𝒆−𝒃𝒚 𝐥𝐧(𝒚)𝒅𝒚
∞

𝟎

=  𝚪(𝒂)
𝚿(𝒂) − 𝐥𝐧(𝒃)

𝒃𝒂
, 𝑸𝑬𝑫 

𝐍𝐨𝐭𝐞 𝟐∗ Statement: ∑
𝐥𝐧(𝒌)

𝒌𝒂
(−𝟏)𝒌−𝟏∞

𝒌=𝟏 = −[𝟐𝟏−𝒂 𝐥𝐧(𝟐) 𝜻(𝒂) + (𝟏 − 𝟐𝟏−𝒂)𝜻′(𝒂)] 

Proof: 



 

∑
𝐥𝐧(𝒌)

𝒌𝒂
(−𝟏)𝒌−𝟏

∞

𝒌=𝟏

=∑𝒌−𝒂(−𝟏)𝒌−𝟏 𝐥𝐧(𝒌)

∞

𝒌=𝟏

=  −∑(−𝟏)𝒌−𝟏𝒌−𝒂[− 𝐥𝐧(𝒌)]

∞

𝒌=𝟏

= −∑(−𝟏)𝒌−𝟏
𝒅𝒌−𝒂

𝒅𝒂

∞

𝒌=𝟏

= −
𝒅

𝒅𝒂
∑

(−𝟏)𝒌−𝟏

𝒌𝒂

∞

𝒌=𝟏

= −
𝒅𝜼(𝒂)

𝒅𝒂

= −
𝒅

𝒅𝒂
[(𝟏 − 𝟐𝟏−𝒂)𝜻(𝒂)] = −[𝟐𝟏−𝒂 𝐥𝐧(𝟐) 𝜻(𝒂) + (𝟏 − 𝟐𝟏−𝒂)𝜻′(𝒂)], 𝑸𝑬𝑫 
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∆= ∫
√𝒙 𝐥𝐧(𝒙)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅√𝒙
𝒅𝒙

∞

𝟎

= ∫
𝒙𝒍𝒏(𝒙𝟐)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅𝒙
. 𝟐𝒙𝒅𝒙

∞

𝟎

= 𝟒∫
𝒙𝟐𝐥𝐧 (𝒙)

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅𝒙

∞

𝟎

𝒅𝒙 = 

𝑹𝒆𝒄𝒂𝒍𝒍  𝒕𝒉𝒂𝒕 ∶  
𝟏

𝟏 + 𝒆𝟐𝝅𝒙
= ∑(−𝟏)𝒏−𝟏𝒆−𝟐𝝅𝒙

∞

𝒏=𝟏

 

= 𝟒∑(−𝟏)𝒏−𝟏∫ 𝒙𝟐𝒆−𝟐𝝅𝒏𝒙
∞

𝟎

∞

𝒏=𝟏

𝐥𝐧(𝒙)𝒅𝒙 = 𝟒∑(−𝟏)𝒏−𝟏
𝒅

𝒅𝒔

∞

𝒏=𝟏

∫ 𝒙𝒔−𝟏𝒆−𝟐𝝅𝒏𝒙𝒅𝒙
𝟏

𝟎

= 

𝑰(𝒔) = 𝟒∑(−𝟏)𝒏−𝟏
𝒅

𝒅𝒔

∞

𝒏=𝟏

∫ 𝒙𝒔−𝟏𝒆−𝟐𝝅𝒏𝒙𝒅𝒙
∞

𝟎

= {
𝟐𝝅𝒏 = 𝒚   ,   𝒙 =

𝒚

𝟐𝝅𝒏

𝒅𝒙 =
𝒅𝒚

𝟐𝝅𝒏

 

𝑰(𝒔) = 𝟒∑(−𝟏)𝒏−𝟏
𝒅

𝒅𝒔

∞

𝒏=𝟏

∫ (
𝒚

𝟐𝝅𝒏
)
𝒔−𝟏

𝒆−𝒚
𝒅𝒚

𝟐𝝅𝒏
=

∞

𝟎

𝟒∑(−𝟏)𝒏−𝟏
𝒅

𝒅𝒔

∞

𝒏=𝟏

(
𝟏

𝟐𝝅𝒏
)
𝒔

∫ 𝒚𝒔−𝟏𝒆−𝒚𝒅𝒚
∞

𝟎⏟          
𝜞(𝒔)

= 

𝑻𝒉𝒊𝒔 ∶  

𝟒∑(−𝟏)𝒏−𝟏
𝒅

𝒅𝒔

∞

𝒏=𝟏

(
𝟏

𝟐𝝅𝒏
)
𝒔

𝜞(𝒔) = 𝟒∑(−𝟏)𝒏−𝟏
𝒅

𝒅𝒔

∞

𝒏=𝟏

𝜞(𝒔)

(𝟐𝝅𝒏)𝒔
= −𝟒

𝒅

𝒅𝒔
∑

(−𝟏)𝒏

𝒏𝒔

∞

𝒏=𝟏

𝜞(𝒔)

(𝟐𝝅)𝒔
= 

𝟒
𝒅

𝒅𝒔

𝜞(𝒔)

(𝟐𝝅)𝒔
𝜼(𝒔) 

∴ 𝜼(𝒔) = (𝟏 − 𝟐𝟏−𝒔)𝜻(𝒔) 

𝑰(𝒔) = 𝟒
𝒅

𝒅𝒔

𝜞(𝒔)(𝟏 − 𝟐𝟏−𝒔)𝜻(𝒔)

(𝟐𝝅)𝒔
 



 

𝑰(𝒔) = 𝟒
𝜞(𝒔)𝜼(𝒔)

(𝟐𝝅)𝒔
[𝝍(𝒔) − 𝐥𝐧(𝟐𝝅) +

𝜼′(𝒔)

𝜼(𝒔)
] 

𝒔 = 𝟑 

𝑰 = 𝟒
𝜞(𝟑)𝜼(𝟑)

(𝟐𝝅)𝟑
[𝝍(𝟑) − 𝐥𝐧(𝟐𝝅) +

𝜼′(𝟑)

𝜼(𝟑)
] 

𝑰 =
𝟑𝜻(𝟑)

𝟒𝝅𝟑
(
𝟑

𝟐
− 𝜸 − 𝒍𝒏(𝟐𝝅) +

𝜻′(𝟑)

𝜻(𝟑)
+
𝟏

𝟑
𝐥𝐧(𝟐)) =

𝟑𝜻(𝟑)

𝟒𝝅𝟑
(𝐥𝐧(

𝟐−
𝟐
𝟑𝒆
𝟑
𝟐

𝝅
) +

𝜻′(𝟑)

𝜻(𝟑)
− 𝜸) 

 

 

 

 

 


