
 
Solve for real numbers: 

𝒙𝟖 + 𝟏𝟖𝒙𝟕 + 𝟑𝟐𝒙𝟔 − 𝟑𝟔𝒙𝟓 − 𝟏𝟒𝟔𝒙𝟒 − 𝟔𝟒𝒙𝟑 + 𝟏𝟐𝟖𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝟖𝒙 + 𝟑𝟐 = 𝟎 

Proposed by Samir Cabiyev-Azerbaijan 

Solution by proposer 

𝒙𝟖 + 𝟏𝟔𝒙𝟕 +2𝒙𝟕+32𝒙𝟔 − 𝟑𝟐𝒙𝟓 − 𝟒𝒙𝟓 − 𝟏𝟔𝒙𝟒 − 𝟔𝟒𝒙𝟒 − 𝟔𝟒𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟒 −32𝒙𝟑 −

𝟑𝟐𝒙𝟑+128𝒙𝟐 + 𝟔𝟒𝒙 + 𝟔𝟒𝒙 + 𝟑𝟐 = 𝟎 →( 𝒙𝟖 + 𝟏𝟔𝒙𝟕 − 𝟑𝟐𝒙𝟓 − 𝟏𝟔𝒙𝟒) + ( 2𝒙𝟕+32𝒙𝟔 −

𝟔𝟒𝒙𝟒 −32𝒙𝟑)+( −𝟒𝒙𝟓 − 𝟔𝟒𝒙𝟒+128𝒙𝟐 + 𝟔𝟒𝒙)+( −𝟐𝒙𝟒 −32𝒙𝟑 + 𝟔𝟒𝒙 + 𝟑𝟐) = 𝟎 → 

→ 𝒙𝟒(𝒙𝟒 + 𝟏𝟔𝒙𝟑 − 𝟑𝟐𝒙 − 𝟏𝟔) + 𝟐𝒙𝟑(𝒙𝟒 + 𝟏𝟔𝒙𝟑 − 𝟑𝟐𝒙 − 𝟏𝟔)

− 𝟒𝒙(𝒙𝟒 + 𝟏𝟔𝒙𝟑 − 𝟑𝟐𝒙 − 𝟏𝟔) − 𝟐(𝒙𝟒 + 𝟏𝟔𝒙𝟑 − 𝟑𝟐𝒙 − 𝟏𝟔) = 𝟎 

(𝒙𝟒 + 𝟏𝟔𝒙𝟑 − 𝟑𝟐𝒙 − 𝟏𝟔)(𝒙𝟒 + 𝟐𝒙𝟑 − 𝟒𝒙 − 𝟐) = 𝟎 

𝒙𝟒 + 𝟏𝟔𝒙𝟑 − 𝟑𝟐𝒙 − 𝟏𝟔 = 𝟎 →   𝟏𝟔(𝒙𝟑 − 𝟐𝒙 − 𝟏) = −𝒙𝟒 → (𝒙 + 𝟏)(𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝟏)

= −
𝟏

𝟏𝟔
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𝒙𝟐
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𝒙𝟐 ) (
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= 𝒕 , 𝒕𝟐 − 𝒕 −

𝟏

𝟏𝟔
= 𝟎 

𝒙𝟏,𝟐 =
𝟏 ± √𝟑 + √𝟓

𝟏 +
√𝟓
𝟐

=

𝟏 ±
𝟏 + √𝟓

√𝟐

𝟏 +
√𝟓
𝟐

=
𝟐 ± (√𝟐 + √𝟏𝟎)

𝟐 + √𝟓
 

𝐱𝟑,𝟒 =
𝟏 ± √𝟑 − √𝟓

𝟏 −
√𝟓
𝟐

=

𝟏 ±
−𝟏 + √𝟓

√𝟐

𝟏 −
√𝟓
𝟐

=
𝟐 ± (√𝟏𝟎 − √𝟐)

𝟐 − √𝟓
 

𝒙𝟒 + 𝟐𝒙𝟑 − 𝟒𝒙 − 𝟐 = 𝟎 

In the same manner: 



 

𝒙𝟓,𝟔 =
𝟏 ± √𝟑 + 𝟐√𝟑

𝟏 + √𝟑
, 𝒙𝟕,𝟖 =

𝟏 ± √𝟑 − 𝟐√𝟑

𝟏 − √𝟑
 

𝟑 − 𝟐√𝟑 < 𝟎, 𝒙𝟕,𝟖 =
𝟏 ± √𝟐√𝟑 − 𝟑𝒊

𝟏 − √𝟑
 

Here 𝒊𝟐 = −𝟏 

 

 

 

 


