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Teoria probabilitdtilor este una dintre ramurile matematicii cu multe legaturi
interdisciplinare. Studiul acesteia necesita aportul unui mare numar de notiuni noi si neobisnuite,
astfel ca elevul are nevoie de timp ca sd se familiarizeze cu ele. Din acest motiv, teoria
probabilitétilor trebuie "topitd" in mod organic in procesul de predare-invatare, de la prima la ultima
clasa, pentru ca modul de a gandi probabilistic sa fie inteles de catre elevi.

Atat pentru teoria probabilitatilor, cat si pentru statistica matematica, conceptele si teoriile
trebuie pregatite prin continuitate intr-o perioadd mai mare de timp. Aceasta inseamna ca
introducerea acestei teme de la ciclul gimnazial, cu continuturi implicite date inca din clasele
primare, este beneficd. Asemenea Invatarii unei limbi strdine, cu cat se Incepe mai devreme cu atat
mai bine. Mintea elevului mic se va obignui cu ideile statistice si probabiliste, le va identifica in
diferite situatii practice si teoretice si le va aplica mai tarziu in viata de zi cu zi. Atunci cand
cunostintele sunt reluate si dezvoltate cu fiecare clasa superioara, achizitiile cognitive, deprinderile
si atitudinile (comportamentul) se formeaza mai usor i mai temeinic. Exista principii care ghideaza
activitatea de predare-invatare a acestui domeniu:

o principiul formativ, care vizeazd formarea directd a personalitatii elevului in procesul
educational la matematica.

m principiul legarii teoriei de practica, care vizeaza, In mod deosebit, modelarea matematica
a fenomenelor realitatii si studierea acestor modele.

@ principiul inter- §i transdisciplinaritatii, care releva urmatoarele aspecte:

- O predare cu adevarat ,,interactiva, centratd pe elev”’ nu se poate realiza in izolarea unei
singure discipline scolare !

- In acelasi timp, procesul instructiv trebuie orientat ca si asigure la absolventul de liceu
formarea capacitatii de a reflecta asupra lumii, de a formula si de a rezolva probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii.

- Mai mult, dezvoltarea unui domeniu oarecare al cunoasterii nu se produce izolat, fara
corelatii cu progresele fizicii, chimiei, biologiei. Noua activitate, In cazul nostru studierea
elementelor de teoria probabilitatilor si statisticd matematicd, trebuie sa-si tragd succesul din
asocierile provocate de contactul stiintelor si de transferul metodelor si al limbajelor.

Instruirea interdisciplinard sau cea transdisciplinara presupun o serie de interactiuni care se
manifesta prin:

- Preluarea de metode, de cunostinte sau a unui limbaj specific unei anumite discipline;

- Descrierea 1n paralel a aceluiasi fenomen sau a unor aspecte diferite ale aceluiasi
fenomen;

- Oferirea de cunostinte necesare 1n alte discipline.

- Posibilitatea de a da raspuns la intrebari de tipul : ,,Care este probabilitatea ca ...?”, in
urma efectudrii unor experimente din diferite domenii ale cunoasterii.

Prezentdm exemple care ajutd elevii sd observe cateva dintre interdependentele care se
creeaza intre diferite domenii de studiu si domeniul teoriei probabilitatilor si statisticii matematice
(v. tabelul 1):

Tabel 1. Legatura teoriei probabilitatilor si statisticii matematice cu alte domenii sau
discipline de studiu



Domenii conexe
teoriei probabilitatilor
si statisticii
matematice

Exemple de aplicatii

Biologie
(stiintele naturii)

Genetica lui Mendel:

G. Mendel, parintele geneticii, a aratat ca relatiile dintre gene si
mediu pot provoca modificari foarte variate de ordin calitativ precum
si cantitativ. Dintre multitudinea de experimente pe care acesta le-a
facut, urmatoarele doud sunt graitoare pentru rezultatele care se obtin
atunci cand se modifica conditiile in care se efectueaza experimentul:

In urma experimentelor efectuate, probabilitatea ca un iepure de
Himalaya crescut la temperaturi de peste 30° C s devina complet alb,
si probabilitatea ca un iepure de Himalaya crescut la temperaturi de
24 — 26°C si capete culoarea neagri la extremitatea cozii, picioarelor,
urechilor si botului este, in fiecare caz, egald (sau foarte apropiatd) cu
1.

Daci plantele de Primula sunt crescute la temperaturi de 30-37°C
si In conditii de mare umiditate, atunci evenimentul “plantele de
Primula produc flori albe” este eveniment sigur.

Schimband conditiile in care se efectueaza experienta, anume
temperatura (ca factor de mediu) sub 30°C, atunci alt eveniment are
probabilitatea 1 si anume evenimentul “plantele de Primula produc
flori rosii”.

Fizica

De mult se foloseste teoria probabilitatilor, de exemplu, in
reprezentarea erorilor de masurare, in teoriile bazate pe procesele
gaussiene sau 1n teoria cinetico-moleculara.

Datele obtinute in urma unui experiment fizic se prelucreaza si se
interpreteaza folosind instrumente statistice (concepte si teorii)
adecvate.

Medicina

Folosirea statisticii matematice ofera posibilitatea de a decide, de
exemplu, Tn ce mdsurd un vaccin testat are efectele scontate sau daca
un tratament are un efect semnificativ.
Dam in continuare un exemplu de problema cu implicatii medicale
care se poate rezolva prin aplicarea regulii lui Bayes:
Problema. O medie de 0,1% persoane sufera de tuberculoza. O testare
medicala pentru identificarea tuberculozei arata o imbolnavire acuta in
95% dintre cazuri. Totusi in 4% dintre cazuri testele arata
imbolnavirea, din greseala.
Considerand evenimentele A: ,,persoana are tuberculoza” si B: ,, testul
este pozitiv”’, folosind diagrama arbore din figura 1 si regula lui
Bayes, obtinem ca:
Pentru o persoana cu rezultat pozitiv, probabilitatea de a suferi de
tuberculoza este calculata ca fiind 2%.
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Fig. 1. Diagrama arbore
Raportul prezentat la final a fost: ,,In mod surprinzator, datorita erorii

surselor de testare, numai 2% dintre persoanele care au fost testate
pozitiv, sufera in mod real de tuberculoza”.

Chimie

Se folosesc modele probabiliste pentru obtinerea de polimeri, de
exemplu.

Domeniul financiar

Fiecare studiu economic necesita luarea unei decizii pentru a trage
concluzii pe baza unor criterii diverse - de exemplu, maximizarea unei
valori asteptate sau a unei probabilitati.

In zilele noastre asistim la o circulatie intensi a valorilor banesti
(depuneri, imprumuturi etc.), astfel ca este firesc sa rezolvam
probleme financiare, cum este urmatoarea:

Problema. O banca comerciala crediteaza pe o perioada determinata 8
societati comerciale. Probabilitatea de solvabilitate a acestora se
apreciaza a fi 90%. Sa se determine probabilitatea ca:

a) toate societatile comerciale sa fie solvabile;

b) nici o societate comerciala sa nu fie solvabila;

¢) 5 societati comerciale sunt solvabile;

d) cel putin 6 societati comerciale sunt solvabile;

e) cel mult doua societati sa nu fie solvabile;

f) banca sa nu aiba debitori.

Rezolvare. Identificarea experientei aleatoare: Creditarea pe o
perioada determinatd a 8 societdti comerciale de catre o banca
comerciala.

Definirea evenimentelor aleatoare: Fie A; : ,,Societatea comerciala cu
numarul i este solvabila”, unde i= 1,8.

A, B, C, D, E, F evenimentele a caror probabilitate se cere la a), ...,f)

Determinarea probabilitatilor evenimentelor A; si a evenimentelor
contrare lor.

p=pi=P(Ai)=%=0,9 siq=qi=P(Z)=1—pi=o,1.

.....

Modelul matematic este cel a 8 urne cu bile de doud culori: alba
(solvabild) si neagra (nesolvabild), iar din fiecare urna se extrage cate
o bila. Se poate afirma ca suntem in conditiile schemei lui Poisson, dar
evenimentele A; sunt egal probabile, deci se aplicd schema lui
Bernoulli.

Formarea binomului la putere: (px + q)°.

Se calculeaza probabilitatile cerute, tindnd cont de independenta




evenimentelor A;, de evenimentele a caror probabilitate se cere si de
schema lui Bernoulli astfel :

a) P(A) = C}p°® etc.
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